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ÂŔĲƖƖĲШcE ÅòЯШ7ƖƨŰŸШ Å[f7

]ÉEШрШΝΟШĬĳĦĲůĤƖĲШΞΜΞΡ



]ƖŸƣƣĲШĬƨШÂĲĦőр~ĲƖũĲШаШΝΣШΜΜΜШċŰƚ

]ƖŸƣƣĲШĬĲШ7ƖƨŰŔƕƨĲũШаШΝΤΣШΡΜΜШċŰƚ

Grotte Chauvet : 36 000 ans

]ƖŸƣƣĲШĬĲШxċƚĦċƨǂШаШΞΟШΜΜΜШċŰƚ

ÂőŸƣŸШаШxÅ~c

ÂőŸƣŸШаШxÅ~c

ÂőŸƣŸШаШxÅ~c

ÂőŸƣŸШаШ9 ÅÉ

[ƖĳƕƨĲŰƣċƣŔŸŰШőƨůċŔŰĲШĬĲƚШůŔũŔĲƨǂШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰƚ Ξ

Contexte



uċƖƚƣШаШƓċǃƚċŊĲШŉŸƖůĳШƓċƖШũċШĬŔƚƚŸũƨƣŔŸŰШĬĲШƖŸĦőĲƚШƚŸũƨĤũĲƚ

~ċƚƚŔŉШĬĲƚШ9ċũċŰƕƨĲƚ

xĲШťċƖƚƣ Ο

Contexte



[ũƨǂШĬќċŔƖ

[ũƨǂШĬќĲċƨ

Flux thermique

xĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШаШĳĦőċŰŊĲƚШċƻĲĦШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ Π

Contexte



~ċƚƚŔŉШ
ĦċƖĤŸŰċƣĳШ
ťċƖƚƣŔƕƨĲ

Å ÂŸƖŸƚŔƣĳ
Å ÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳ

[ũƨǂШĬќċŔƖ

[ũƨǂШĬќĲċƨ

Flux thermique

xĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШаШĳĦőċŰŊĲƚШċƻĲĦШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ Ρ

Contexte



~ċƚƚŔŉШ
ĦċƖĤŸŰċƣĳШ
ťċƖƚƣŔƕƨĲ

Å ÂŸƖŸƚŔƣĳ
Å ÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳ

EŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШ
ĲǂƣĳƖŔĲƨƖ

Å éĳŊĳƣċƣŔŸŰ
Å 9ũŔůċƣ

Les grottes : échanges avec leur environnement

[ũƨǂШĬќċŔƖ

[ũƨǂШĬќĲċƨ

[ũƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲ

Σ

Contexte



~ċƚƚŔŉШ
ĦċƖĤŸŰċƣĳШ
ťċƖƚƣŔƕƨĲ

Å ÂŸƖŸƚŔƣĳ
Å ÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳ

Å Végétation
Å Climat

~ŸƖƓőŸũŸŊŔĲ

Å éŸũƨůĲ
Å 9ŸŰŰĲǂŔŸŰШ
Å ÂŸƚŔƣŔŸŰШĬċŰƚШ
ũĲШůċƚƚŔŉ

Å  ŸůĤƖĲШ
ĬќĲŰƣƖĳĲƚ

xĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШаШĳĦőċŰŊĲƚШċƻĲĦШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ

[ũƨǂШĬќċŔƖ

[ũƨǂШĬќĲċƨ

[ũƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲ

EŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШ
ĲǂƣĳƖŔĲƨƖ

7

Contexte



~ċƚƚŔŉШ
ĦċƖĤŸŰċƣĳШ
ťċƖƚƣŔƕƨĲ

Å ÂŸƖŸƚŔƣĳ
Å ÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳ

Å éĳŊĳƣċƣŔŸŰ
Å 9ũŔůċƣ

Å éŸũƨůĲ
Å 9ŸŰŰĲǂŔŸŰШ
Å ÂŸƚŔƣŔŸŰШĬċŰƚШ
ũĲШůċƚƚŔŉ

Å  ŸůĤƖĲШ
ĬќĲŰƣƖĳĲƚ

ÉŸŰШƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰ

Å ]ƖŸƣƣĲШƣŸƨƖŔƚƣŔƕƨĲШе
Å xŔůŔƣĳĲШċƨǂШƚĦŔĲŰƣŔǯƕƨĲƚШе

Morphologie

xĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШаШĳĦőċŰŊĲƚШċƻĲĦШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ

[ũƨǂШĬќċŔƖ

[ũƨǂШĬќĲċƨ

[ũƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲ

EŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШ
ĲǂƣĳƖŔĲƨƖ

Υ

Contexte



Massif 
carbonaté 
karstique

Å ÂŸƖŸƚŔƣĳ
Å ÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳ

Å éĳŊĳƣċƣŔŸŰ
Å 9ũŔůċƣ

Å éŸũƨůĲ
Å 9ŸŰŰĲǂŔŸŰШ
Å ÂŸƚŔƣŔŸŰШĬċŰƚШ
ũĲШůċƚƚŔŉ

Å  ŸůĤƖĲШ
ĬќĲŰƣƖĳĲƚ

Å ]ƖŸƣƣĲШƣŸƨƖŔƚƣŔƕƨĲШе
Å xŔůŔƣĳĲШċƨǂШƚĦŔĲŰƣŔǯƕƨĲƚШе

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲ

~ŸƖƓőŸũŸŊŔĲ

xĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШаШĳĦőċŰŊĲƚШċƻĲĦШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ

[ũƨǂШĬќċŔƖ

[ũƨǂШĬќĲċƨ

[ũƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲ

EŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШ
ĲǂƣĳƖŔĲƨƖ

ÉŸŰШƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰ

Φ

Contexte



ÂċƖċůĿƣƖĲƚШƚƨŔƻŔƚ

Å ÑĲůƓĳƖċƣƨƖĲШыċŔƖШĲƣШƓċƖŸŔƚь
Å ÂƖĲƚƚŔŸŰШĤċƖŸůĳƣƖŔƕƨĲ
Å cǃŊƖŸůĳƣƖŔĲ
Å ÂƖŸǯũШ9§Ξо§Ξ
Å ÅċĬŸŰ
Å ÂũƨƻŔŸůĳƣƖŔĲ
Å ÂċƖƣŔĦƨũĲƚШůŔŰĳƖċũĲƚ
Å ÉƨŔƻŔШƓőŸƣŸŊƖċƓőŔƕƨĲ
Å ÉƨŔƻŔШĤŔŸũŸŊŔƕƨĲШв

7ŸƨƖŊĲƚШĲƣЮċũдШΞΜΞΜ
[ƖŸƨŔŰШĲƣШÑŸƨƖŸŰШΞΜΞΞ
ÉċĲǍШĲƣЮċũдШΞΜΞΝ

ÂőŸƣŸШаШÉЮШÑŸƨƖŸŰ

ы9ŸƚƕƨĲƖь

ÂőŸƣŸШаШ[ƖŸƨŔŰШĲƣШÑŸƨƖŸŰШыΞΜΞΝь

(Font de Gaume)

9ŸŰƣŔŰƨ

ÂŸŰĦƣƨĲũ

ÉƣċĤŔũŔƣĳШĬĲƚШƓċƖċůĿƣƖĲƚШӀШĤŸŰŰĲШĦŸŰƚĲƖƻċƣŔŸŰ

ÂƖŸĤũĿůĲЮĬƨЮĦőċŰŊĲůĲŰƣЮĦũŔůċƣŔƕƨĲЮƖċƓŔĬĲЮл
ĄFƕƨŔũŔĤƖĲШŉƖċŊŔũĲШċƻĲĦШũќĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШƓƖŸĦőĲ

xċШĦŸŰƚĲƖƻċƣŔŸŰШĬĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШŸƖŰĳĲƚШĬĳƓĲŰĬШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲƚΝΜ

Contexte

xĲƓũċƣЮĲƣЮċũдЮΞΜΝΦ



Flux düair

Flux düeau

Flux thermique9ċƚШĬĲƚШťċƖƚƣШĦŻƣŔĲƖƚ

Å  ŔƻĲċƨШůċƖŔŰ

Å EċƨШƚċƨůēƣƖĲ

Å FĦőċŰŊĲƚШƣőĲƖůŔƕƨĲƚ

xĲƚШŊƖŸƣƣĲƚШаШĳĦőċŰŊĲƚШċƻĲĦШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣ 11

Contexte



Å[ŸƖƣĲƚШƻċƖŔċƣŔŸŰƚШĬĲƚШƓũċŰƚШĬќĲċƨШċƨШĦŸƨƖƚШĬĲШũќċŰŰĳĲ

ÅxĲƚƚŔƻċŊĲШĬĲƚШƓċƖŸŔƚЯШĬĲƚШƒƨƻƖĲƚШĲƣШĬĲƚШƚŸũƚШċƖĦőĳŸũŸŊŔƕƨĲƚ

ΞΤоΜΦоΞΜΞΟ
ÂőŸƣŸШаШ9ЮШ~ŸŰƣŸǃċ

ÂőŸƣŸШаШÉЮШÑŸƨƖŸŰ

ΞΡоΜΦоΞΜΞΠ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ 12

Cas 

dõ®tude



ÂőŸƣŸШаШ9ЮШ~ŸŰƣŸǃċ

ÅÂƖŸĤũĿůĲƚШƚŔůŔũċŔƖĲƚШċƨǂШċƨƣƖĲƚШŊƖŸƣƣĲƚ
Å9ŸŰŰĲĦƣĳĲШěШũċШůĲƖШаШƻċƖŔċƣŔŸŰƚШĬƨШŰŔƻĲċƨШůċƖŔŰ

ĄШ9ŸŰŰċŘƣƖĲШĲƣШĦŸůƓƖĲŰĬƖĲШũĲШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲШċĦƣƨĲũШĬќƨŰĲШŊƖŸƣƣĲШŸƖŰĳĲШƚĲůŔрŰŸǃĳĲЮ

ĄШÄƨĲũШċƻĲŰŔƖШƓŸƨƖШĦĲШƣǃƓĲШĬĲШŊƖŸƣƣĲШċƻĲĦШũĲШĦőċŰŊĲůĲŰƣШĦũŔůċƣŔƕƨĲШе

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΝΟ

Cas 

dõ®tude



Karst côtier ouvert

§ĤŢĲĦƣŔŉƚШаШůŸĬĳũŔƚĲƖШũĲƚШĳĦŸƨũĲůĲŰƣƚШĬќċŔƖШĲƣШĬќĲċƨШĬċŰƚШũќőǃĬƖŸƚǃƚƣĿůĲШťċƖƚƣŔƕƨĲШĦŻƣŔĲƖШĬĲШũċШШШ
ШШШШШШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ

]ƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ

 ŔƻĲċƨШĬќĲċƨШӀШ ŔƻĲċƨШůĲƖ ŔƻĲċƨШĬќĲċƨШӃШ ŔƻĲċƨШůĲƖ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΝΠ

Cas 

dõ®tude



À travers le massif $ÁÎÓ ÌÁ ÚÏÎÅ ÓÁÔÕÒïÅ,ÅÓ ÎÉÖÅÁÕØ ÄȭÅÁÕ

§ĤŢĲĦƣŔŉƚШаШůŸĬĳũŔƚĲƖШũĲƚШĳĦŸƨũĲůĲŰƣƚШĬќċŔƖШĲƣШĬќĲċƨШĬċŰƚШƨŰШőǃĬƖŸƚǃƚƣĿůĲШťċƖƚƣŔƕƨĲШĦŻƣŔĲƖ

ĄШΟШċǂĲƚШĬĲШƣƖċƻċŔũ

ΝΡ

Cas 

dõ®tude

ÂĲũũĲƣШĲƣЮċũЮШΞΜΞΠЯШcEÉÉ Pellet et al. 
(accepté le 02/12/25, STOTEN)



ÂċƖĦШ ċƣŔŸŰċũШĬĲƚШ9ċũċŰƕƨĲƚ

France

őƣƣƓƚаооĦŸůůŸŰƚЮƽŔťŔůĲĬŔċЮŸƖŊоƽŔťŔо[ŔũĲаEƨƖŸƓĲхĤũċŰťхůċƓЮƓŰŊ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΝΣ

Cas 

dõ®tude

ÂőŸƣŸШаШ§ũŔƻĲШĲƣШéċŰƖĲũũ



Å Dernière ère glaciaire
Å Niveau marin 120 m plus bas ÅϺШĬĲШũċШőċƨƣĲƨƖШĬĲШũċШŊƖŸƣƣĲШŰŸǃĳĲ

ΟΞΡΜΜШěШΝΦΜΜΜШċŰƚШĦċũЮШ7Â ƨŢŸƨƖĬќőƨŔ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΝΤ

Cas 

dõ®tude



9őĲƻċƨǂChamois~ĳŊċĦĳƖŸƚ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ

ÑőĿůĲƚШĦũċƚƚŔƕƨĲƚШĬĲШũќċƖƣШƓċũĳŸũŔƣőŔƕƨĲ

ΝΥ

Cas 

dõ®tude

ÂőŸƣŸШаШ9ЮШ~ŸŰƣŸǃċ ÂőŸƣŸШаШШÉЮШÑŸƨƖŸŰPhoto : C. Montoya



~ĳĬƨƚĲƚÂŔŰŊŸƨŔŰƚ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ

ÑőĿůĲƚШƖċƖĲƚШĬċŰƚШũќċƖƣШƓċũĳŸũŔƣőŔƕƨĲ

ΝΦ

ÂőŸƕƨĲƚ

Cas 

dõ®tude

Photo :  S. TouronÂőŸƣŸШаШШÉЮШÑŸƨƖŸŰÂőŸƣŸШаШxЮШéċŰƖĲũũ



ÉċũũĲШΝ

ÉċũũĲШΞ

]ƖċŰĬШ
ÂƨŔƣƚ

éƨĲШĬƨШĬĲƚƚƨƚ

EŰƣƖĳĲ

Grand Puits9ŸŰĬƨŔƣШƚƨƓĳƖŔĲƨƖ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΞΜ

Cas 

dõ®tude

ӈШΡΜӖШĬĲШũċШƚƨƖŉċĦĲШƖĲĦŸƨƻĲƖƣĲШĬќĲċƨ

ÉĦőĳůċШĦŸŰĦĲƓƣƨĲũШĲŰШĦŸƨƓĲ

9ƖĳĬŔƣШаШ9ЮШ[ŸŰƣ



Face ouest du cap Morgiou

ÂőŸƣŸШаШ7ЮШ ƖǯĤ

Å9ċũĦċŔƖĲШƨƖŊŸŰŔĲŰ

ÅÑƖĿƚШƓĲƨШƓŸƖĲƨǂ

Å[ƖċĦƣƨƖĲƚШĦŸũůċƣĳĲƚШ
ыċƖŊŔũĲШĲƣШĦċũĦŔƣĲь

ÅÂċƚШĬќŸƨƻĲƖƣƨƖĲШċƨрĬĲƚƚƨƚШĬĲШũċШůĲƖ

~ċƚƚŔŉШƓĲƨШƓĲƖůĳċĤũĲ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΞΝ

Cas 

dõ®tude



EntrŚe sous-marine

fƚŸũĳĲШĬĲШũќĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƓċƖШũĲШůċƚƚŔŉШĲƣШƓċƖШũċШůĲƖ

9ċƚШĬќĳƣƨĬĲШаШŊƖŸƣƣĲШ9ŸƚƕƨĲƖ ΞΞ

Cas 

dõ®tude
Face ouest du cap Morgiou

ÂőŸƣŸШаШ7ЮШ ƖǯĤ



Colonne düeau au-dessus de la sonde

ἒἭἩἽ
ἜἭἩἽἜἩἱἺ

ἵἭἺ Ἧ

Ą Variation niveau düeau dans la grotte

?ċŰƚШũќĲċƨ

Å Pression
Å Température
Å Conductivité électrique

?ċŰƚШũќċŔƖ

Å ÂƖĲƚƚŔŸŰ
Å ÑĲůƓĳƖċƣƨƖĲ

?ĲƓƨŔƚШΞΜΝΠШыΝΜШċŰƚШĬĲШĬŸŰŰĳĲƚь

[ƖĳƕƨĲŰĦĲШĬќċĦƕƨŔƚŔƣŔŸŰШаШΡШůŔŰ

?ŸŰŰĳĲƚШĬƨШƚƨŔƻŔШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲ ΞΟ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Photo : B. Arfib

ÂőŸƣŸШаШxЮШéċŰƖĲũũ



~ĳƣĳŸр[ƖċŰĦĲ

Å ?ŸŰŰĳĲƚШůĳƣĳŸƖŸũŸŊŔƕƨĲƚ
?ĲƓƨŔƚШΝΦΦΝ
[ƖĳƕƨĲŰĦĲШаШƻċƖŔċĤũĲ

É §ШuċƖƚƣШĬĲШÂŸƖƣр~ŔŸƨ

Å ÂƖĲƚƚŔŸŰШċƣůŸƚƓőĳƖŔƕƨĲ
Å ÂƖĲƚƚŔŸŰШĬċŰƚШũќĲċƨ
?ĲƓƨŔƚШΞΜΝΠ
[ƖĳƕƨĲŰĦĲШаШΡШůŔŰ

~ċƖĳŊƖċƓőĲШĬќEŰĬŸƨůĲ

Å cċƨƣĲƨƖШĬĲШũċШůĲƖ
?ĲƓƨŔƚШΝΥΡΜ
[ƖĳƕƨĲŰĦĲШаШΝΜШůŔŰ

Simulation numérique du  SHOM

Å ?ŔƖĲĦƣŔŸŰƚШĬĲƚШƻċŊƨĲƚ
Å cċƨƣĲƨƖƚШĬĲƚШƻċŊƨĲƚ
Å ÂĳƖŔŸĬĲƚШĬĲƚШƻċŊƨĲƚ
?ĲШΞΜΝΡШěШΞΜΞΟ
[ƖĳƕƨĲŰĦĲШаШΟő

?ŸŰŰĳĲƚШĲǂƣĲƖŰĲƚШаШĬŸŰŰĳĲƚШŸĦĳċŰŸŊƖċƓőŔƕƨĲƚШĲƣШůĳƣĳŸƖŸũŸŊŔƕƨĲƚШΞΠ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es



Âċƣů

cůĲƖ

Patm

cůĲƖ

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲ ΞΡ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1

Données de 2014 à 2024



Âċƣů

cůĲƖ

ÂŊƖŸƣƣĲ

ÂŊƖŸƣƣĲШӂШÂċƣůШ

Âċƣů

cůĲƖ

ÂŊƖŸƣƣĲ

Fonctionnement hydroclimatique ΞΣ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1



Âċƣů

cůĲƖ

Pgrotte

cŊƖŸƣƣĲ
cŊƖŸƣƣĲШӃШcůĲƖ

cŊƖŸƣƣĲ

Âċƣů

cůĲƖ

ÂŊƖŸƣƣĲ

ÂŊƖŸƣƣĲШӂШÂċƣůШ

Fonctionnement hydroclimatique ΞΤ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1



Âċƣů

cůĲƖ

Pgrotte

cŊƖŸƣƣĲ

cŊƖŸƣƣĲ

Âċƣů

cůĲƖ

ÂŊƖŸƣƣĲ

S. Touron cŔƻĲƖ

Automne et hiver

ÅċƓŔĬĲƚШůŔƚĲƚШĲŰШƓƖĲƚƚŔŸŰ

ÉƨĦĦĲƚƚŔŸŰШĬќĳƻĿŰĲůĲŰƣƚШĬĲШůŔƚĲШĲŰШƓƖĲƚƚŔŸŰ

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲШаШƚċŔƚŸŰŰċũŔƣĳƚ ΞΥ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1



Âċƣů

cůĲƖ

ÂŊƖŸƣƣĲ

cŊƖŸƣƣĲ

cŊƖŸƣƣĲ

Âċƣů

cůĲƖ

Pgrotte

ÂƖŔŰƣĲůƓƚШĲƣШĳƣĳ

xĲŰƣĲƚШĤċŔƚƚĲƚШĬĲШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰVanrell, Olive, Min. Culture Fƣĳ

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲШаШƚċŔƚŸŰŰċũŔƣĳƚ ΞΦ

Cas 

dõ®tude

Matériel

et 

données

Hydroclim.

et 

perm®a

1



Pgrotte

Hgrotte

Â
Ɩ
Ĳ
ƚ
ƚ
Ŕ
Ÿ
Ű
Ш
ċ
Ŕ
Ɩ
Ш
ы
ů

ƚ
ƽь

cŊƖŸƣƣĲ

cůĲƖ

Valeurs centrées par leur moyenne

ÅШxċШůċƖĳĲШƚĲШƓƖŸƓċŊĲШĬċŰƚШũċШŊƖŸƣƣĲ

Patm

Hmer

ΜЯΝ

рΜЯΝ

ΜЯΜ

ΞΜоΜΤ 21/07 ΞΞоΜΤ ΞΟоΜΤ

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲШаШƻċƖŔċƣŔŸŰШċƻĲĦШũĲƚШůċƖĳĲƚΟΜ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1



Pgrotte

Hgrotte

Â
Ɩ
Ĳ
ƚ
ƚ
Ŕ
Ÿ
Ű
Ш
ċ
Ŕ
Ɩ
Ш
ы
ů

ƚ
ƽь

cŊƖŸƣƣĲ

cůĲƖ

éċũĲƨƖƚШĦĲŰƣƖĳĲƚШƓċƖШũĲƨƖШůŸǃĲŰŰĲ

ÅШxċШůċƖĳĲШƚĲШƓƖŸƓċŊĲШĬċŰƚШũċШŊƖŸƣƣĲ
ÅШxќċŔƖШĲƚƣШĦŸŰǯŰĳ

Patm

Hmer

ΜЯΝ

рΜЯΝ

ΜЯΜ

ΞΜоΜΤ ΞΝоΜΤ ΞΞоΜΤ 23/07

ÂŊƖŸƣƣĲ

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШőǃĬƖŸĦũŔůċƣŔƕƨĲШаШƻċƖŔċƣŔŸŰШċƻĲĦШũĲƚШůċƖĳĲƚΟΝ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1



1: Marée basse ΞаШ~ċƖĳĲШőċƨƣĲ

ὖρ Ὕρ ὠρ

ὖς Ὕς ὠς

Ὠὠ

ŰċũŸŊŔĲШċƻĲĦШƨŰШƓŔƚƣŸŰ 9ċũĦƨũШĬƨШƻŸũƨůĲШĬĲШũċШŊƖŸƣƣĲ

xŸŔШĬĲƚШŊċǍШƓċƖŉċŔƣШĲŰƣƖĲШůċƖĳĲШőċƨƣĲШĲƣШ
ĤċƚƚĲ

╟╥

╣

╟╥

╣

╥ ╥ ▀╥

éŸũƨůĲШĬĲШũċШŊƖŸƣƣĲШěШĦőċƕƨĲШůċƖĳĲ
ыΠШůċƖĳĲƚоŢШӀШΠШƖĳƚƨũƣċƣƚоŢь

Hypothèses : 
ÅÄƨċŰƣŔƣĳШĬќċŔƖШĦŸŰƚƣċŰƣĲ
ÅÉƨƖŉċĦĲШĬĲƚШƓũċŰƚШĬќĲċƨШĦŸŰƚƣċŰƣĲ

9ċũĦƨũШĬƨШƻŸũƨůĲ ΟΞ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1

ÂĲũũĲƣШĲƣЮċũЮШΞΜΞΠ



Juillet Ÿƫƣ

ÅΞΜΝΤÅΞΜΝΥ

ΞΠΜШůĲƚƨƖĲƚШĬĲШƻŸũƨůĲШĲŰƣƖĲШsƨŔũũĲƣШĲƣШ ŸƫƣШƓċƖШċŰŰĳĲ

ÉĲƓƣ

╥
  □ Ш

9ċũĦƨũШĬƨШƻŸũƨůĲ 33

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1

ÂĲũũĲƣШĲƣЮċũЮШΞΜΞΠ



?ĳĤŔƣШĬќċŔƖÄƨċŰƣŔƣĳШĬќċŔƖVolume ▪
╟▌►▫◄◄▄ ╥▌►▫◄◄▄

╡╣╪░►
╠

╡╣

╟

▀▪

▀◄

EƻĿŰĲůĲŰƣШĬĲШůŔƚĲШĲŰШƓƖĲƚƚŔŸŰ
ыΜΝоΜΡоΞΜΝΥь

?ĳĤŔƣШĬќċŔƖШĲŰƣƖċŰƣШӇШΦΝШтШΞΞΜШůΟЮőрΝ
?ĳĤŔƣШĬќċŔƖШƚŸƖƣċŰƣШӇШрΞΜШůΟЮőрΝ

xĲŰƣĲШĤċŔƚƚĲШĬĲШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШĲƚƣŔƻċũĲ

?ĳĤŔƣШĬќċŔƖШƚŸƖƣċŰƣШӇШрШΜЮΞΠůΟЮőрΝШ

ĄШ[ċĦƣĲƨƖШΝΜΜШěШΝΜΜΜ

Larges conduits dans la zone saturée ÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳШĬċŰƚШũċШǍŸŰĲШƻċĬŸƚĲ

.ШƣƖċƻĲƖƚШũĲШůċƚƚŔŉ?ċŰƚШũċШǍŸŰĲШƚċƣƨƖĳĲ

9ċũĦƨũШĬƨШĬĳĤŔƣ ΟΠ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim .

et 

perméa

1

ÂĲũũĲƣШĲƣЮċũЮШΞΜΞΠ



xĲŰƣĲШĤċŔƚƚĲШĬĲШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШӀШŉƨŔƣĲШěШƣƖċƻĲƖƚШũĲШůċƚƚŔŉ

╠
▓╪
Ⱨ

═

╛
╟╪░►╟╪◄□▫

ťċШаШÂĲƖůĳċĤŔũŔƣĳШĲǭĲĦƣŔƻĲШěШũќċŔƖШƓŸƨƖШƨŰШ
ůŔũŔĲƨШƓŸƖĲƨǂШƓċƖƣŔĲũũĲůĲŰƣШƚċƣƨƖĳ

ĄΝШƻċũĲƨƖШƓċƖШċŰШаШůŸǃĲŰŰĲШĬĲШŢƨŔũũĲƣШĲƣШċŸƫƣ

,ÏÉ ĬĲ $ÁÒÃÙ

L

A

Milieu poreux

ШӀШΞΜΜΜШůΞ
xШӀШΠΜШů

�' �Í�ß�w�ßΠЯΣШěШΝΝЯΡШů?ШыΞΜΝΡШěШΞΜΞΟь

9ċũĦƨũШĬĲШũċШƓĲƖůĳċĤŔũŔƣĳ ΟΡ

Cas 

dõ®tude

Mat®riel

et 

donn®es

Hydroclim.

et 

perm®a

1

ÂĲũũĲƣШĲƣЮċũЮШΞΜΞΠ


